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	]ÝEí{ÙnàÏå�ÝS�0ÖÏØ�âDínüQí{Õ�âDÛnÙnØ�âËÙ�àÏÛ D`cbedfd $'<+î
ï�çDÝ�íaÖ¥Ø�ÛnÛnàÏíaØ�ÖÂÖ¥àÏÚÜà�Ù7í{Õ�ènènÝEÛKßÃÕ�âD×NÛ7ÙKÕ D`cb�dgd Th� ðNäÌçDàÏÖ�Ý�ü�ÝaÝaßNà¥âGãiNj$ D`kb�dgd &�í{Õ�âDÛnÙnØ�âËÙaî
ï=Õ6ÛnàÏÚ�éDÖÏØ"ÙKÝÆØÜ×NàÏÛnÛnà�ßVØ"Ùnà�å�Ý�ÝEâËå�à�ènÕ�âDÚÜÝEâËÙ	ä,Ý+í{Õ�âDÛnà¥×GÝaè�ØÜÚÜØ�ÛKÙKÝaè�ÝEêXéNØ"Ùnà�Õ�â)àÏâQÙnçDÝ ��àÏâD×DûNÖÏØ�×Îæ�Õ�èhÚ òôó{ù�õ
æ?Õ�è�ÙnçGÝ#×GÝEâNÛnà�ÙYìÎÕ�ßÃÝaèoØ"ÙKÕ�è Vl Õ�æ=ÙnçDÝ+ÛKì�ÛKÙKÝEÚM�

ml $n�YX ò Voqp � Vl õ � ó
ö
L2

rH4 H#s
Vt .r Vt r � Vlcu � L2

rH4 H
Vt r Vl Vt .r � ø �

äÌçGÝaènÝ oqp $ VE Lg\ ö � ! � V� �#" �#àÏÛÆÙnçGÝ
ÛKì�ÛnÙKÝEÚ �UØ�ÚÜàÏÖ�ÙKÕ�âDà¥Ø�âeð Vt r Ø"ènÝÜÙnçDÝ ��à¥âD×GûNÖÏØ�×-Õ�ßÃÝaèoØ"ÙKÕ�èoÛ�Ø�âD×

s � u ×GÝEâGÕ�ÙKÝEÛ,ÙnçGÝÆØ�âXÙnàÏí{Õ�ÚÜÚ�éGÙnØ"ÙKÕ�èEî%^(Ý#Ø�ÛoÛnéDÚ�Ý�ÙnçDØ"Ù7ÙnçGÝU×NàÏÛnÛnà�ßVØ"Ùnà�Õ�â6àÏÛ,×GÝEÛní{èhà�ûÃÝE×Üû�ìÜÙnçGÝ�Ö�Õ�ä,ÝaèoàÏâGã�Õ
ßÃÝaèoØ"ÙKÕ�èoÛg�

Vt H $wv�xzyG{ E � ó}| E7~���E � ó}|
Vt L $wv x;y�{ E � ó}| � E7~�� � E � ó}| � ù �

äÌà�Ùnç E $ � � ó ��������îÜï�çGÝEÛKÝ��=àÏâD×GûNÖ¥Ø�×)Õ�ßÃÝaèoØ"ÙKÕ�èoÛ#íaØ�â�ûÃÝ*Õ�ûDÙnØ�àÏâDÝE×�ûXì í{Õ�âDÛnàÏ×GÝaèhàÏâGãÎÙnçGÝ�àÏâËÙKÝaèhØ�í{Ùnà�Õ�â
ûÃÝaÙYä,ÝaÝEâÇÙnçGÝ!Ûnì�ÛKÙKÝEÚ Ø�âD×ÇØ�ûÃÕ�ÛKÕ�âDàÏí ûNØ"ÙnçÂî ï�çGÝ(ÚÜØ�ÛKÙKÝaè-ÝEêXéDØ"ÙnàÏÕ�â �¼êVî � ø �QàÏÛ�ÙnçGÝEâÇ×DÝaèoà�å�ÝE×eð�Ø"Ù
ñaÝaènÕ-ÙKÝEÚ�ßÃÝaèoØ"ÙnéGènÝ�ð�àÏâTÙnçGÝ6ä,ÝEØ"ü!í{Õ�éGßNÖÏà¥âGã)Ø�âD×��-Ø"ènü�Õ&å Ø"ßDßDèoÕEÞGàÏÚÜØ"Ùnà�Õ�âDÛEî � íaí{Õ�èo×DàÏâDã)ÙKÕ �0çGènÝEâGæ?ÝEÛKÙ
ÙnçGÝaÕ�èoÝEÚQðÆä0Ý ènÝEê�éDà�ènÝ�ÙnçDØ"Ù Ø"Ù-ÛnçGÕ�èoÙ)ÙnàÏÚ�ÝEÛað � L ~ Ýaå�Õ�Ö�å�ÝEÛ ÖÏà�ü�Ý!àÏâÇÙnçDÝTíaÖÏØ�ÛnÛnà¥íaØ�Ö+íaØ�ÛKÝ�ð#ä�çDàÏíoç ã�à�å�ÝEÛvU$ { ��� E F=î ïÌçGÝ
þNèoÛKÙ*ÙYä,Õ(ÙKÝaèoÚÜÛ*Õ�æ�ÙnçGÝ!�¼êVî�� ø ��íaØ�â�ûÃÝ
ènÝEà¥âËÙKÝaènßNènÝaÙKÝE×�Ø�Û�ÙnçGÝ�Ýaå�Õ�ÖÏéGÙnà�Õ�â�Õ�æUØ�â
Ý
	ÃÝEí{Ùnà�å�ÝQâGÕ�â�á���ÝaèoÚÜà�Ùnà¥Ø�â��UØ�ÚÜàÏÖ�ÙKÕ�âDà¥Ø�âeð Vo bedgd $ Vo�p ��X V� ð�äÌà�Ùnç V� $j� ó \ ö x r Vt .r Vt r î ï�çGÝÎÖÏØ�ÛKÙÙKÝaèoÚ»àÏÛ�ènÝEÛKßÃÕ�âDÛnà�ûVÖ�Ý�æ�Õ�è4ÙnçGÝ0ÛnÕ"áYíaØ�ÖÏÖ�ÝE×�êXéDØ�âXÙnéDÚGIKéDÚÜßNÛaî9�Æà�å�ÝEâ2Ø�â�àÏâDàÏÙnàÏØ�Ö"ßNéGènÝ0ÛKÙnØ"ÙKÝ | � ��"e� � ~ ð�ÙnçDÝ(InéDÚ�ß
ßDèoÕ�ûNØ"ûNàÏÖÏàÏÙnà�ÝEÛ�Z�L r à¥â6Ø�â�àÏâGþNâNà�ÙKÝEÛnàÏÚÜØ�Ö�Ùnà¥Ú�Ý�Z}"¼Ø"ènÝ�×GÝaþNâGÝE×
û�ìiZ�L r $ � � ��" � � | Vt .r Vt r | � ��" � � ~ Z�"rðDØ�âD×
ÙnçGÝ
âGÝaä ÛKÙnØ"ÙKÝ Ø"æ?ÙKÝaè6ÙnçDÝ�IKéNÚ�ßNÛað,ûXì | � r ~ $ Vt r | � ��" � � ~ \ |�| Vt r | � ��" � � ~ |�| î�^Éà�ÙnçAßDènÕ�ûNØ"ûNà¥ÖÏà�ÙYì�Z�L r Ø=InéDÚ�ß
Õ�íaíaéGèoÛ7Ø�âD×ÎÙnçGÝÆÛKì�ÛKÙKÝEÚëàÏÛ7Ö�Ýaæ?Ù,à¥â
ÙnçDÝ�ÛnÙnØ"ÙKÝ | � r ~ î�^ àÏÙnç�ßDènÕ�ûNØ"ûNà¥ÖÏà�ÙYì ó � x r ZgL r ÙnçGÝaènÝÆØ"ènÝÆâGÕ�InéDÚ�ßNÛ
Ø�âD×)ÙnçGÝ+ÛKì�ÛKÙKÝEÚ Ýaå�Õ�ÖÏå�ÝEÛ�Ø�íaí{Õ�èo×NàÏâGãÜÙKÕÜÙnçDÝ#Ý
	]ÝEí{ÙnàÏå�Ý �UØ�ÚÜàÏÖ�ÙKÕ�âDà¥Ø�â Vo b�dgd î0ï�çDÝ#êXéDØ�âXÙnéDÚëÙKèhØ�I_ÝEí{ÙKÕ�èoàÏÝEÛ
Ø"ßDßNènÕ�Ø�íoç�çDØ�Û7ûÃÝaÝEâÎéDÛKÝE×ÎÙKÕ�ÛnàÏÚ�éDÖÏØ"ÙKÝUÙnçGÝÆÚÜØ�ÛKÙKÝaè	ÝEê�éDØ"Ùnà�Õ�â��¼êVî � ø � òôóEÿ"õ î�ï�çGÝ�âXéDÚÜÝaèoàÏíaØ�Ö]Ýaå�Ø�Ö¥éDØ"Ùnà�Õ�â
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àÏÛUÚÜØ�×GÝ*Ø�íaí{Õ�èo×Dà¥âGã
ÙKÕ�ÙnçGÝ*æ?Õ�ÖÏÖ�Õ&äÌàÏâGãÎÛKÙKÝaßNÛ��ÌÛnÙnØ"ènÙnàÏâGãÎæ�èoÕ�Ú ØÎßNéDènÝ2ÛKÙnØ"ÙKÝ | � ��"e� � ~ ðÂØ"ÙÆàÏâXÙKÝaènå"Ø�ÖÏÛ�Z�"Ìä,Ý
íhçGÕXÕ�ÛnÝ7ØUèoØ�âN×GÕ�Ú÷âXéDÚ2ûÃÝaè��4æ?ènÕ�Ú÷Ø�éDâDà�æ?Õ�èoÚý×DàÏÛKÙKèoàÏûNéGÙnà�Õ�â#à¥â+ÙnçGÝ	éDâNà�Ù=àÏâXÙKÝaènå"Ø�Ö ò � � órõ î��cæ�� J Z�L�ðËäÌçGÝaènÝZgL $ x Lr�4 H Z�L r ðNÙnçGÝ�ÛKì�ÛKÙKÝEÚnInéDÚ�ßNÛÌÙKÕ6Õ�âGÝ2Õ�æ�ÙnçGÝ2ÛnÙnØ"ÙKÝEÛ | � r ~ �?ÙKÕ | � H ~ à�æ �qJ � J ZgL H Õ�èUÙKÕ | � L ~ àÏæZgL H�� � J Z�L H ��Z�L L �hî ��æ���� Z�L!ÙnçGÝ�Ýaå�Õ�Ö¥éGÙnà�Õ�â�äÌà�Ùnç ÙnçGÝ�âGÕ�âGá��ÌÝaèoÚ6à�ÙnàÏØ�â ��Ø�Ú6àÏÖ�ÙKÕ�âDàÏØ�â Vo�p ÙnØ"ü�ÝEÛ
ßNÖ¥Ø�í{Ý�ÝEâN×DàÏâGãQéGß(àÏâ(ØQÛKÙnØ"ÙKÝ6ÙnçDØ"ÙÆä0Ý
íaØ�ÖÏÖ | � � ~ î �_â�ûÃÕ�Ùnç(íaà�èoíaéDÚ6ÛKÙnØ�âDí{ÝEÛ�ÙnçGÝÜÛKÙnØ"ÙKÝ
àÏÛ�ènÝEâGÕ�èoÚ6Ø�ÖÏà�ñaÝE×eî
��Õ�ÙKÝ*ÙnçDØ"Ù�ä0Ý*Ú2éNÛKÙ�ÙnØ"ü�Ý�Z}"�Ú�éDíoç�ÛnÚ6Ø�ÖÏÖ�ÝaèÌÙnçNØ�â-ÙnçDÝ�Ùnà¥Ú�Ý�ÛoíaØ�Ö�ÝEÛUènÝEÖ�Ýaå"Ø�âËÙUæ�Õ�è�ÙnçGÝ*Ýaå�Õ�ÖÏéDÙnà�Õ�â�Õ�æ0ÙnçGÝ
Õ�ßÃÝEâ�ê�éDØ�âXÙnéDÚ ÛKì�ÛnÙKÝEÚ ä,Ý2Ø"ènÝ*ÛKÙnéD×Dì�àÏâDãGî �_â-Õ�éGè�Ûnà¥Ú2éDÖ¥Ø"Ùnà�Õ�âeðcZ}"�àÏÛ�à¥âËå�ÝaèoÛnÝEÖ�ì�ß]Õ�èoß]Õ�èoÙnà�Õ�âDØ�ÖÃÙKÕ D`kb�dgd î^(Ý+íaØ�â�ä�èoà�ÙKÝ�ÙnçGÝ2Ú�ÝEØ�âQå"Ø�ÖÏéGÝ �	� ~�
 $�<
� ò V� Vl ��" � õ Ø�Û	ÙnçGÝ+Ø�å�ÝaèoØ"ã�Ý�Õ�å�Ýaè�� ÙKèoØ�IKÝEí{ÙKÕ�èoà�ÝEÛg�
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1 932V:=R&W ÐNÑ �¼çDØ�ÛKÝÎÛKßNØ�í{Ý
ßNàÏí{ÙnéGènÝEÛ+æ�Õ�èSN $ � ðF $ � � � ð , $ B \ ö Ø�âD× ) $ � � � Ø"æ�ÙKÝaè ó�� �
ü�àÏíoü�Ûg��íaÖÏØ�ÛnÛoàÏíaØ�Ö �4Õ�àÏâDíaØ"è54Ý ÛKÝEí{Ùnà�Õ�âDÛ �;Ö�Ýaæ?Ù �QØ�âD×
êXéDØ�âXÙnéDÚ �UéDÛnàÏÚ6à+æ;éDâXÙnà�Õ�âDÛ�Ø"Ù D`kb�dgd $ � � �GóEö
�?èoà�ã�çXÙ �hî �câ ÙnçGÝ�éDßDßÃÝaè!ènÕ�ä ä,Ý�×DàÏÛnßNÖÏØEì»ÙnçGÝ
ènÝaã�à�Õ�â L �Tò � ö�� � ö���õ Ø�âD× � �Tò � � ö�B�ò �;âDÕ�ÙKÝÌÙnçDØ"Ù
ÙKÕ�×DèoØEä�ÙnçGÝ7Ø"ÙKÙKèoØ�í{ÙKÕ�èEð � à¥Û�ÙnØ"ü�ÝEâ�Ú�Õ�×DéDÖ¥éDÛ ö�B �hî��Ø"ã�âDàÏþNíaØ"Ùnà�Õ�âDÛ�Õ�æÃÙnçGÝEÛnÝ�ßNÖ�Õ�ÙnÛ�Ø"èoÝ�ÛnçGÕ�ä�âÜàÏâ*ÙnçGÝ
ÛKÝEí{Õ�âD×ÇØ�âD×ÉÙnçDàÏèo×AèoÕ�äÌÛ �?ÙnçGÝ!Ø"èoÝEØ�àÏÛÎènÝE×DéDí{ÝE×
ûXì(Ø)æ;Ø�í{ÙKÕ�è ó \ � Ø�âD× ó \ ��ó ènÝEÛnß]ÝEí{ÙnàÏå�ÝEÖ�ì �hî�ï�çGÝ
í{Õ�Ö�Õ�è+àÏÛ�ßDèoÕ�ß]Õ�èoÙnà�Õ�âDØ�Ö=ÙKÕQÙnçGÝÜ×GÝEâDÛnàÏÙYì �UûVÖÏéGÝ�æ�Õ�è
ñaÝaènÕ6Ø�âD×QèoÝE×Qæ�Õ�è�ÚÜØ�Þ�à¥ÚÜØ�Öe×GÝEâDÛnàÏÙYì�î

�câ76�à�ãGî ó äÌçDàÏíhç�àÏÛU×GèoØ�äÌâ æ�Õ�èUßNØ"èoØ�ÚÜÝaÙKÝaèÆå�Ø�ÖÏéDÝEÛ�N $ � ð Fz$ � � � ð7,K$ B \ ö Ø�âD× ) $ � � � ðeä,Ý*ÛKÝaÝ
ÙnçGÝ*Ø"ßDßÃÝEØ"èoØ�âDí{Ý�Õ�æ¼ØÎÛKÙKèoØ�âGã�Ý�Ø"ÙKÙKèoØ�í{ÙKÕ�è�î �câ-ÙnçGÝ*Ö�Ýaæ?Ù�ßNØ�âDÝEÖ�ä,Ý�ÛoçGÕ�ä÷ÙnçGÝ*íaÖÏØ�ÛnÛnà¥íaØ�Ö7�4Õ�àÏâDíaØ"è54ÝÜÛnÝEí{Ùnà�Õ�â
í{Õ�âDÛnÙKèoéDí{ÙKÝE×
æ�ènÕ�Ú ó��98 àÏâDà�ÙnàÏØ�ÖGí{Õ�âN×Dà�Ùnà�Õ�âDÛ0éDâDà�æ?Õ�èoÚÜÖÏì2×DàÏÛnÙKèoà�ûNéGÙKÝE×6àÏâ�ÙnçGÝ�Ø"ènÝEØ �@�Tò � � ö�B�ò ð�L � ò � B � B]õ ð
Ø"æ?ÙKÝaè ó�� � à�ÙKÝaèhØ"Ùnà�Õ�âDÛÆÕ�æ,ÙnçGÝÜÚÜØ"ß��0êNî�� ö �hî:6DènÕ�Ú ÙKÕ�ßTÙKÕQûÃÕ�ÙKÙKÕ�Ú ä0Ý�ñaÕ�Õ�Ú àÏâÂðÂÛnçGÕ�ä�àÏâGã�ÙnçGÝ�æ?èoØ�í{ÙnØ�Ö
ÛKÙKèhéDí{ÙnéGènÝ)Õ�æ�ÙnçGÝ Ø"ÙKÙKèoØ�í{ÙKÕ�èEî<;Æâ ÙnçGÝ)èhà�ã�çËÙ6ßNØ�âGÝEÖ�ä,Ý-ÛoçGÕ�ä ÙnçGÝ-í{Õ�ènèoÝEÛKßÃÕ�âD×DàÏâGã �UéDÛnàÏÚ6à7æ?éDâNí{Ùnà�Õ�âDÛ
Õ�æ�ÙnçDÝÎê�éDØ�âXÙnéDÚ Ýaå�Õ�Ö¥éGÙnà�Õ�â æ�Õ�è D`�bedgd $ � � �GóEö îTï�çGÝ ��éDÛoàÏÚÜà�æ;éDâDí{ÙnàÏÕ�âDÛ+Ø"ènÝQØ�å�ÝaèoØ"ã�ÝE×�Õ�å�Ýaè>= � $ ÿ
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àÏâNà�ÙnàÏØ�Öeí{Õ�âD×DàÏÙnà�Õ�âDÛ �?èhØ�âD×GÕ�ÚÜÖ�ìQÛKÝEÖÏÝEí{ÙKÝE× à¥â L ��ò � B � B]õ �hðeí{Õ�âDÛnàÏ×GÝaèhàÏâGã � $ ó ��� ÙKèoØ�IKÝEí{ÙKÕ�èoà�ÝEÛUæ?Õ�è�ÝEØ�íhç
àÏâNà�ÙnàÏØ�Ö,í{Õ�âD×Dà�Ùnà�Õ�âÂî�ïÌçGÕ�éGã�ç�ÙnçGÝ)ê�éDØ�âXÙnéDÚ�å�ÝaèoÛnàÏÕ�â�àÏÛÜÖ�ÝEÛnÛ�×DÝaÙnØ�àÏÖ�ÝE×eð0ÙnçGÝ)ÚÜØ�àÏâ�íaÖÏØ�ÛoÛnàÏíaØ�Ö	ßNØ"ÙKÙKÝaèhâ àÏÛ
ä,ÝEÖÏÖ,ènÝaßDènÕ�×DéDí{ÝE×Âî �câ ã�ÝEâGÝaèoØ�Ö�ä0ÝQíaØ�â�Õ�ûNÛnÝaènå�ÝQØ�ã�ÕXÕ�×�Ø"ã�ènÝaÝEÚ�ÝEâXÙÜûÃÝaÙYä,ÝaÝEâ�ÙnçGÝQíaÖÏØ�ÛnÛoàÏíaØ�Ö7Ø�âD×�ÙnçGÝ
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àÏâNà�ÙnàÏØ�Ö�ÛKÙnØ"ÙKÝ	àÏÛ=ã�à�å�ÝEâ�ûXì#ØUéDâDàÏæ�Õ�èoÚýÚÜàôÞ�ÙnéGènÝ�Õ�æVÚ�Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚ÷ÛKÙnØ"ÙKÝEÛ�àÏâDÛnà¥×GÝ�ÙnçGÝ7àÏâËÙKÝaèoå�Ø�ÖfL D`kb�dgd �Tò � ó � órõ î
;�âNí{Ý(ÙnçGÝTê�éDØ�ÛnàôáYÚ�Õ�ÚÜÝEâËÙnéDÚ à¥ÛQþGÞ�ÝE× �?ÙnçGÝTê�éDØ�ÛnàôáYÚ�Õ�ÚÜÝEâËÙnéDÚ àÏÛ)í{Õ�âDÛKÝaèoå�ÝE× àÏâÇÙnçDà¥ÛQÛKì�ÛnÙKÝEÚ �hðÆÙnçGÝ
â�éDÚ2û]Ýaè�Õ�æ*Ú�Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚ ÛKÙnØ"ÙKÝEÛ-àÏâÉÙnçGÝ!àÏâXÙKÝaènå"Ø�Ö#àÏÛ.- ó \ D`�bedfd î ^(ÝTØ�ÖÏÛKÕ Ø�å�ÝaèoØ"ã�Ý â�éDÚ�ÝaèhàÏíaØ�Ö�×DØ"ÙnØ
Õ&å�Ýaè ó��,/ èhØ�âD×GÕ�ÚÜÖ�ì íoçGÕ�ÛnÝEâ ê�éDØ�ÛnàôáYÚÜÕ�Ú�ÝEâËÙnØ�î)Ô7ÖÏØ�ÛoÛnàÏíaØ�Ö�ØEå�ÝaèhØ"ã�ÝEÛ�Ø"ènÝ6í{Õ�âDÛKÙKèhéDí{ÙKÝE×!æ?ènÕ�Ú ó�� 8 àÏâDà�ÙnàÏØ�Ö
í{Õ�âD×Nà�Ùnà�Õ�âDÛÌèoØ�âD×GÕ�ÚÜÖÏì�Ø�âN×-éDâNà�æ�Õ�èhÚÜÖ�ì�×DàÏÛKÙKèoàÏûNéGÙKÝE×)àÏâ-ÙnçGÝ�ènÝaã�à�Õ�â ��� ò � � ö�B�ò ð0(q$ Lc< � ò � ó � órõ î ^(Ý
íaØ�â2ÛKÝaÝ¼Ø	ã�Õ�Õ�×2Ø"ã�ènÝaÝEÚ�ÝEâXÙ�ûÃÝaÙYä,ÝaÝEâ2ÙnçGÝ¼íaÖÏØ�ÛnÛoàÏíaØ�Ö�Ø�âD×#ÙnçDÝ�êXéDØ�âXÙnéDÚÈßNçDØ�ÛKÝ�ÛKßVØ�í{Ý�ßÃÕ�ènÙKèoØ�à�ÙnÛaî21�éDØ�âXÙnéDÚ
3NéNí{ÙnéDØ"Ùnà�Õ�âDÛ2ÛnÚ�Õ�Õ�ÙnçTÙnçGÝÎæ?èoØ�í{ÙnØ�Ö7ÛKÙKèoéDí{ÙnéGèoÝ6Õ�æ	ÙnçGÝ�íaÖÏØ�ÛnÛnà¥íaØ�Ö¼ènÝaßÃÝEÖÏÖÏÝaè#Õ�âTÙnçDÝÎÛníaØ�ÖÏÝ
Õ�æ��0ÖÏØ�âDínü �lÛ*í{ÝEÖÏÖ
òôó�ó{õ î0ï�çGÝ�ènÝaßÃÝEÖÏÖ�Ýaè�àÏÛ	ÛnÙKènÕ�âGã�Ö�ì�Ø�ÛKì�ÚÜÚ�ÝaÙKèoàÏíÆÛoéGã�ã�ÝEÛKÙnàÏâGãÜ×Nà�ènÝEí{ÙKÝE×QÙKèoØ�âNÛKßÃÕ�ènÙaî
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1 932V:=R&W�� Ñ � å�ÝaèhØ"ã�ÝëènÝEÛníaØ�Ö�ÝE× Ú�Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚ� ( ~ $ � L ~ <�Ø�Û4ØÌæ;éDâDí{ÙnàÏÕ�â#Õ�æD×DàÏÛoí{ènÝaÙKÝ�ÙnàÏÚ�Ý E ð"æ�Õ�èÙnçGÝÎÛoØ�Ú�Ý6ßNØ"èhØ�Ú�ÝaÙKÝaè*å�Ø�ÖÏéDÝEÛ2Ø�Û�àÏâ 6�à�ãGî ø î�ï�çGÝ
ÛKÕ�ÖÏàÏ×#íaéDènå�Ý¼í{Õ�ènènÝEÛnß]Õ�âN×DÛeÙKÕ�êXéDØ�âXÙnéDÚÇèoÝEÛnéDÖ�ÙnÛ�æ�Õ�èD`kb�dgd � � � ó � Ø�âD×QÙnçGÝ#×GÕ�ÙKÙKÝE×�Õ�âGÝ#ÙKÕ D`cbedfd � ó î

ï�çDàÏÛ0àÏÛ,í{Õ�âGþDèoÚ�ÝE×
û�ì:6�à�ãGî ù ð�äÌçGÝaènÝ � ( ~ $ � L ~ < àÏÛ0ÛoçGÕ�äÌâ�Ø�Û7Ø�æ?éNâDí{Ùnà�Õ�âÜÕ�æ=ÙnàÏÚ�Ý E î � Û7×DàÏÛoíaéDÛnÛKÝE×
àÏâ òôó ��õ à�Ù4àÏÛeßÃÕ�ÛnÛnàÏûNÖ�Ý�ÙKÕÌÝ{Þ�ßNÖÏØ�à¥âÆÙnçGÝ¼Õ�èhà�ã�àÏâ#Õ�æGÙnçDÝ0×Dà�èoÝEí{ÙKÝE×+íaéGènèoÝEâËÙÂßNènÝEÛKÝEâXÙ=àÏâ+Õ�éGè=ÛKì�ÛKÙKÝEÚýûXìÆæ?Õ�ÖÏÖ�Õ&äÌàÏâGã
ÙnçGÝ#Ø"ßNßDènÕ�Ø�íoç-×GÝaå�ÝEÖ�Õ�ßÃÝE×)àÏâ ò��&õ î
� Ñ�� BVM ������>eO �	�Â:�BNM]F�:7� R&BGF&ÓH�=WËF69;M�B�
*>NCEW���
Æ9;M�CaF&W�9;M�Ó�>VM=O=W�M=CEBGF�W
ï�çDÝ ènÝEØ�Ö¥à�ñEØ"Ùnà�Õ�â Õ�æ �,Õ�ÛKÝ{á��¼à¥âDÛKÙKÝEàÏâ�í{Õ�âD×GÝEâNÛnØ"ÙKÝEÛ �����,Ô7Û � Õ�æÈ×NàÏÖÏéGÙKÝ ã�Ø�ÛKÝEÛ çDØ�Û Õ�ßÃÝEâGÝE×�âGÝaä
Õ�ßDßÃÕ�ènÙnéNâDà�Ùnà�ÝEÛ+æ�Õ�è*ÙnçGÝQÛKÙnéD×Dì!Õ�æ�×Gì�âDØ�ÚÜà¥íaØ�Ö0ÛKì�ÛKÙKÝEÚÜÛ�à¥â ÙnçDÝÎßNènÝEÛKÝEâDí{ÝÎÕ�æ�ÚÜØ�âXìXáIû]Õ�×GìTà¥âËÙKÝaèoØ�í{ÙnàÏÕ�âDÛaî
�_âD×GÝaÝE×)àÏÙÌàÏÛ	ßÃÕ�ÛnÛnàÏûNÖ�Ý�ÙKÕ6ßDèoÝaßNØ"ènÝ#àÏâDàÏÙnàÏØ�ÖeÛKÙnØ"ÙKÝEÛ�äÌà�Ùnç)çDàÏã�çQßDènÝEíaàÏÛoà�Õ�â)Ø�âD×QÙKÕ
ÙnéDâGÝ#Õ&å�ÝaèÆØÜäÌàÏ×DÝÆèoØ�âGã�Ý
ÙnçGÝ#Ú6Ø�âËìXáIûÃÕ�×Gì�ðDØ"ÙKÕ�Ú�áYØ"ÙKÕ�Ú àÏâXÙKÝaèoØ�í{Ùnà�Õ�âÂî�6GènÕ�Ú ÙnçGÝÆå�àÏÝaä�ßÃÕ�àÏâËÙ7Õ�æ�×Dà�ènÝEí{ÙKÝE×�ÙKèhØ�âDÛKßÃÕ�ènÙaðGÙnçGÝ+ÛnÙnéD×Gì6Õ�æ
ÚÜØ�âXìXáIû]Õ�×GìÎêXéDØ�âXÙnéDÚ Ûnì�ÛKÙKÝEÚ àÏÛaðGÙKÕÜÕ�éGèÌü�âGÕ&äÌÖ�ÝE×Gã�Ý�ðDØ"Ù�ÙnçGÝÆå�Ýaènì�ûÃÝaã�àÏâDâDà¥âGãGî

�câ ÙnçDà¥ÛUÛnÝEí{Ùnà�Õ�â(ä,ÝÜí{Õ�âDÛnàÏ×GÝaè = í{Õ�âD×GÝEâDÛKÝE×(Ø"ÙKÕ�Ú6Û#í{Õ�âGþNâGÝE×�àÏâ�Ø�ÙKÕ�ènÕ�à¥×DØ�Ö�ÙKèoØ"ß(Õ�æ¼èhØ�×DàÏéDÛ��5Ø�âD×
í{ènÕ�ÛoÛÌÛKÝEí{Ùnà�Õ�â B � L ðVäÌàÏÙnçQÙnçGÝ2í{Õ�âN×Dà�Ùnà�Õ�â �����*ð]ÛKÕ6ÙnçNØ"Ù�ÙnçGÝ�Ú�Õ�Ùnà�Õ�â-àÏÛ�ÝEÛnÛnÝEâËÙnàÏØ�Ö¥Ö�ì�Õ�âGÝ{áY×DàÏÚ�ÝEâNÛnà�Õ�âDØ�Ö|î
ï�çDÝ)×Gì�âNØ�ÚÜàÏíaÛ�Õ�æÆØT×NàÏÖÏéGÙKÝQí{Õ�âD×GÝEâNÛnØ"ÙKÝ-àÏâAØ(ßNØ�à�èÜÕ�æ�ßÃÝaèoà�Õ�×DàÏíaØ�Ö¥Ö�ì!ü�àÏínü�ÝE×AÕ�ßDÙnàÏíaØ�ÖÌÖ¥Ø"ÙKÙnàÏí{ÝEÛ6Ø"Ù
ñaÝaènÕ
ÙKÝEÚ�ßÃÝaèoØ"ÙnéDènÝ#àÏÛ	×GÝEÛní{èhà�ûÃÝE×
û�ì�ÙnçGÝ �UènÕ�ÛoÛ_áa�¼à�ÙnØ"Ýaå�ÛKü�àÏàÂâGÕ�âNÖÏàÏâGÝEØ"è7ÝEê�éDØ"Ùnà�Õ�âeð

X��� " � ���k�#" �%$��e� óö � L� � L ��� | � ��� �#" � | L � !�� J � ��� �#" ��� � ��� �#" ��� � � �

äÌçDÝaènÝ���àÏÛ,ÙnçGÝ�Ø"ñEàÏÚ�éGÙnçDØ�ÖÃØ�âGã�Ö�Ý�ð�� $ � = ) � \ � L àÏÛ,ÙnçGÝÆÛníaØ�ÖÏÝE×ÎÛnÙKènÝEâGã�ÙnçÎÕ�æ�ÙnçGÝÆâGÕ�âNÖÏàÏâGÝEØ"è,àÏâËÙKÝaèhØ�í{Ùnà�Õ�â
�?ä,Ý�í{Õ�âNÛnàÏ×GÝaèUÙnçGÝ�ènÝaßNéDÖÏÛoà�å�Ý+íaØ�ÛKÝ�ð �"!$#%!Ïð&� � � �hð ) à¥ÛÌÙnçGÝ('EáIä,Ø�å�ÝÜÛníaØ"ÙKÙKÝaèoàÏâGã�Ö�ÝEâGã�Ùnç-æ?Õ�èUÝEÖ¥Ø�ÛKÙnàÏí�Ø"ÙKÕ�Ú*áØ"ÙKÕ�Ú í{Õ�ÖÏÖÏàÏÛnàÏÕ�âDÛaî�ï�çGÝÆü�àÏínü�ÝE×�ß]Õ�ÙKÝEâXÙnàÏØ�Ö !�� J � ��� �#" �,àÏÛ�×GÝaþNâDÝE×QØ�Û

!�� J � ��� �#" ��$ xzy ò ! H ��� � 8 ��"�� E < �1� ! L ��� ��, � 8 ��"9� E <�� � � õ �
! H ��� ��$'&7í{Õ�Û&� � ! L ��� ��, �%$'&7í{Õ�Û ��� � , ��� � ó�� �

äÌçDÝaènÝS&�àÏÛÌÙnçDÝ2ü�àÏínü�àÏâGãÎÛKÙKènÝEâGã�Ùnç�Ø�âD× <÷ÙnçGÝ2ßÃÝaèoàÏÕ�×QÕ�æ¼ÙnçGÝ2ü�àÏíoü�ÛaîUï�çGÝ2ßNØ"èoØ�Ú�ÝaÙKÝaèoÛ�, � ò � � ö�B�ò Ø�âD×
� � ò � ��< ò Ø"èoÝ�éDÛKÝE×�ÙKÕTûDènÝEØ"ü ÙnçGÝ�ÛKßNØ�í{Ý-Ø�âD×�ÙnàÏÚ�Ý)Ûnì�ÚÜÚÜÝaÙKèoà�ÝEÛað,ènÝEÛKßÃÝEí{Ùnà�å�ÝEÖ�ì�î �ÌÕ�ÙKÝ)ÙnçNØ"ÙÜä0Ý-ÛKÝaÙD` $ ó Ø�âD× ÙnçDØ"Ù2ÙnçDÝ�ÖÏÝEâGã�Ùnç Ø�âN× ÙnçDÝ
ÝEâGÝaèoã�ìTØ"ènÝQÚ�ÝEØ�ÛnéGèoÝE× àÏâ éDâDàÏÙnÛ+Õ�æ)� Ø�âD× D` L \�:*� L ð�äÌà�Ùnç�:
ÙnçGÝÎØ"ÙKÕ�ÚÜàÏí
ÚÜØ�ÛnÛaî�ïÌçGÝ6ä7ØEå�ÝÎæ?éNâDí{Ùnà�Õ�âTâDÕ�èoÚÜØ�ÖÏà�ñEØ"ÙnàÏÕ�â!ènÝEØ�×DÛ,+ L.-� Z/� | � ���k�#" � | L=$ ó Ø�âN×Tä,Ý
Ø�ÛnÛoéDÚ�Ý
ßÃÝaèoà�Õ�×DàÏíÌûÃÕ�éDâD×DØ"ènìÎí{Õ�âD×Dà�ÙnàÏÕ�âDÛað � ����� ö�B �#" �%$ � ��� �#" �hî� ÛUÛnçGÕ&äÌâ�àÏâ)ÙnçDÝ2ßDèoÝaå�à�Õ�éNÛ�ÛKÝEí{ÙnàÏÕ�âeðVæ?Õ�è�ÙnçGÝ*âGÕ�âDàÏâXÙKÝaèoØ�í{ÙnàÏâGãÎíaØ�ÛKÝ��=$ � ðeÛKßNØ�í{Ý{áIÙnàÏÚÜÝ*Ûnì�ÚÜÚÜÝaÙKèoà�ÝEÛ
Ø"ènÝ�ûDènÕ�ü�ÝEâ äÌçDÝEâK, �$ � � B Ø�âD×.� �$ � ��< \ ö Ø�âD×-ÙnçGÝaènÝaæ?Õ�ènÝ*ÙnçGÝaènÝ*àÏÛ�×Nà�ènÝEí{ÙKÝE×-ÙKèoØ�âDÛKßÃÕ�ènÙUàÏâ�ûÃÕ�Ùnç-ÙnçGÝ
íaÖÏØ�ÛoÛnàÏíaØ�Ö]Ø�âD×
ê�éDØ�âXÙnéDÚ5íaØ�ÛKÝ�î���Õ�ä,Ýaå�ÝaèEðDà�æeä,Ý�ÙnØ"ü�Ý�<'$ ��B Ø�âD× � $ ù�B ðGÙnçDÝEâ6ÙnçGÝÆê�éDØ�âXÙnéDÚ ÚÜÕ�Ùnà�Õ�âeð
àÏâN×GÝaßÃÝEâD×GÝEâXÙnÖ�ì�Õ�æ=ÙnçDÝ#ü�à¥ínü�àÏâGãÜÛKÙKènÝEâDã�Ùnç &]ðNàÏÛ7ßÃÝaèoà�Õ�×DàÏí�Õ�æ4ß]Ýaèhà�Õ�× ö <2î��câQæ;Ø�í{Ùað
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äÌçDÝaènÝ � ���k�#" . �)×GÝEâGÕ�ÙKÝEÛ ÙnçGÝTå"Ø�ÖÏéGÝ Õ�æ�ÙnçGÝ ä,Ø�å�Ý æ;éDâDí{ÙnàÏÕ�âÈØ"Ù ÙnàÏÚ�Ý;"SInéDÛKÙ Ø"æ�ÙKÝaè�ÙnçGÝ ü�àÏíoüVî ï�çGÝ
Ú�Õ�ÚÜÝEâËÙnéDÚ � L ��" � ~ $ �YX/+ L.-� Z�� ��� ��� �#" ������ � ��� �#" ��Ø�ÖÏÛnÕ íoçDØ�âGã�ÝEÛ-ßÃÝaèoà�Õ�×DàÏíaØ�ÖÏÖÏì�äÌà�ÙnçÉßÃÝaèoà�Õ�× óEö�B � ù
ü�àÏínü�Û �hî¼ïÌçGÝaènÝaæ?Õ�ènÝ�ðGÙnçGÝ#ØEå�ÝaèhØ"ã�Ý�Ú�Õ�ÚÜÝEâËÙnéDÚ L��	� $ÉÖÏà¥Ú 
 � 0 L ��" � � L ��" �?$ H 
 + 
� Z�"�
 � L ��"�
 � ~ �	à¥Û7ã�à�å�ÝEâ)û�ì

L��	� $�
 -�� � � � ��� . L.-�� � � 
 -�� ��� . 
 -�� � ��� -�� ��� . L.-�� � � H � -�� ���HYL.-
$ � L � � � ~ � � L + L.-� �;ÛnàÏâ ��� ���TÛnàÏâ ������, � � | � ��� � � � | L Z��k� � óEö �

�cÙ#àÏÛÆâGÕ&ä àÏÚ�ßÃÕ�ènÙnØ�âXÙÆÙKÕQènÝEÚÜØ"ènü ÙnçDØ"Ùað�æ?Õ�è#ÙnçGÝÜí{Õ�âNÛKÙnØ�âËÙ2àÏâDà�ÙnàÏØ�Ö4í{Õ�âD×DàÏÙnà�Õ�â � ��" � � �+$ ó \ { ö�B ðÂäÌçDà¥íoç
çDØ�ÛUÙnçGÝ�àÏÚÜß]Õ�èoÙnØ�âËÙ�ßNçXì�ÛoàÏíaØ�Ö=ÚÜÝEØ�âDàÏâGãÎÕ�æ¼ûÃÝEàÏâGãÎÙnçGÝ*ã�ènÕ�éDâN× ÛnÙnØ"ÙKÝ�Õ�æ0Ø�ßNØ"ènÙnà¥íaÖ�Ý�à¥â-ÙnçDÝ�ÙKèhØ"ß �;çGÝEâDí{Ý
ÙnçGÝ#à¥âDà�ÙnàÏØ�ÖÃí{Õ�âD×DàÏÙnà�Õ�â�æ�Õ�è�Ø �,Õ�ÛKÝ{á��¼àÏâNÛKÙKÝEàÏâQí{Õ�âD×GÝEâNÛnØ"ÙKÝ �hðNÙnçGÝ2Ú�Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚ àÏÛ7ñaÝaènÕÎØ"ÙÌØ�âXì
ÙnàÏÚÜÝ�î

��Ù�àÏÛUÙnçGÝaènÝaæ?Õ�ènÝ�àÏâXÙKÝaènÝEÛKÙnàÏâDã
ÙKÕQÛKÙnéD×DìQÙnçGÝ�íaØ�ÛKÝ�Õ�æ¼Ø����,ÔUðÃûÃÝEíaØ�éDÛKÝ*Ø"ÙKÕ�Ú*áYØ"ÙKÕ�Ú à¥âËÙKÝaèoØ�í{ÙnàÏÕ�âDÛ�ÚÜØEì
ûDèoÝEØ"üÆÙnçGÝ	Ø"û]Õ&å�Ý7ß]Ýaèhà�Õ�×NàÏíaà�ÙYì�ð"Ø�âD×2ÙnçDàÏÛ4ÚÜØEì�íaØ�éDÛKÝ,ã�ÝEâGÝaèoØ"Ùnà�Õ�â*Õ�æVÚ�Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚQî
��éDÚÜÝaèoàÏíaØ�Ö�àÏâËÙKÝaã�èhØ"Ùnà�Õ�â
Õ�æ��0êNî�� � ��ÛoçGÕ�äÌÛUÙnçDØ"ÙUÙnçDàÏÛ�àÏÛUàÏâD×GÝaÝE×�ÙnçGÝ�íaØ�ÛnÝ�î �_â 6�à�ãGî ÿ à�Ù�àÏÛ�ÛKÝaÝEâ ÙnçDØ"Ù�Ø"Ù)� �$ � ÙnçGÝ*Ú�Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚ
Õ�Ûníaà¥ÖÏÖÏØ"ÙKÝEÛ6Ø"èoÕ�éDâD× Ø Ú�ÝEØ�âAå"Ø�ÖÏéGÝ-íaÖ�ÝEØ"èoÖ�ì�×Dà�	ÃÝaènÝEâXÙÜæ?ènÕ�Ú ñaÝaènÕGî �ÌÕ�ÙnàÏí{Ý-ÙnçDØ"ÙÎäÌà�ÙnçGÕ�éGÙÜà¥âËÙKÝaèoØ�í{ÙnàÏÕ�âDÛ
� �>$ � ��ÙnçGÝ�ÚÜÕ�Ú�ÝEâËÙnéNÚ àÏÛ�Ý{ÞGØ�í{ÙnÖ�ì)ñaÝaènÕGðeÛKÕ
ÙnçDØ"Ù�ä,Ý*çDØEå�Ý�×Dà�èoÝEí{ÙKÝE×)ÙKèoØ�âDÛnß]Õ�èoÙ�Ø�Û�Ø6íaÖ�ÝEØ"èÆÛnàÏã�âDØ"ÙnéGènÝ
Õ�æ4ÙnçGÝ+ÚÜØ�âXìXáIû]Õ�×GìÎØ"ÙKÕ�Ú*áYØ"ÙKÕ�Ú àÏâËÙKÝaèhØ�í{Ùnà�Õ�âDÛaî

1 932V:=R&W � Ñ ��Õ�Ú�ÝEâËÙnéNÚ å�ÝaèhÛnéDÛ ÙnàÏÚ�Ý æ�Õ�è
×Dà�	ÃÝaènÝEâËÙ�å"Ø�ÖÏéGÝEÛ*Õ�æ�àÏâXÙKÝaèoØ�í{Ùnà�Õ�â ÛnÙKènÝEâGã�Ùnç �Nð	Ø"Ù& � � � �&ù Ø�âD× ,M$ � B \ ù � �i$ � �;×DØ�ÛnçDÝE×)ÖÏàÏâGÝ �hð� $ � � ÿ �;í{Õ�âXÙnàÏâ�éGÕ�éDÛQíaéGènå�Ý �hð��U$ ó �;×GÕ�ÙKÙKÝE×
íaéGènå�Ý �hî

�câ6Ø�í{ÙnéDØ�ÖDÝ{Þ�ßÃÝaèoàÏÚ�ÝEâXÙnÛ�àÏâXå�Õ�Ö�å�à¥âGã � �7ÔUðËà�Ù�à¥Û�âGÕ�Ù�ßÃÕ�ÛnÛnàÏûNÖ�Ý,ÙKÕ+ÚÜØ�àÏâXÙnØ�àÏâ�ÙnçGÝ�í{Õ�çGÝaènÝEâDí{Ý�Õ�æVÙnçGÝ � �7Ô
à�ÙnÛnÝEÖ�æÌæ?Õ�èÜå�Ýaènì�Ö�Õ�âGãTÙnàÏÚ�ÝEÛað,ÝEÛKßÃÝEíaàÏØ�ÖÏÖ�ì à�æÌÙnçDÝ ���,Ô5àÏÛ6éDâD×GÝaèÜØ(ü�àÏíoü�àÏâDã(ß]Õ�ÙKÝEâXÙnàÏØ�Ö|î ��Ù6à¥Û�ÙnçGÝaènÝaæ?Õ�ènÝ
ènÝEØ�ÛnÕ�âDØ"ûNÖ�Ý�ÙKÕQàÏâËå�ÝEÛnÙnà�ã�Ø"ÙKÝ�ÙnçGÝ*å�Ø�Ö¥éGÝ2Õ�æ0ÙnçGÝ�Ú�Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚ Ø"æ?ÙKÝaè#ØÎÛoÚÜØ�ÖÏÖ4âXéDÚ2ûÃÝaè�Õ�æ0ü�à¥ínü�ÛaðÂÖ�ÝaÙ�éDÛ�ÛnØEì
ø�� ü�à¥ínü�Û
Ø�âD× í{Õ�Ú�ßNØ"èoÝ à�Ù
äÌà�ÙnçAÙnçGÝ Ø�Ûnì�Ú�ßNÙKÕ�ÙnàÏí)å"Ø�ÖÏéGÝ�î �câ 64àÏãGî � ð�ä,Ý�í{Õ�Ú�ßNØ"ènÝ ÙnçGÝ�Ø�ÛKì�ÚÜßDÙKÕ�ÙnàÏí
å"Ø�ÖÏéGÝ+L �	� ð=Õ�ûDÙnØ�à¥âGÝE×!æ?ènÕ�Ú Ö�Õ�âDã�âXéNÚ�ÝaèoàÏíaØ�Ö�à¥âËÙKÝaã�èoØ"ÙnàÏÕ�âDÛ+Õ�æ7ÙnçGÝM�UènÕ�ÛnÛKáa�¼à�ÙnØ"Ýaå�ÛKü�àÏà�ÝEê�éDØ"Ùnà�Õ�â �;×DÕ�ÙKÙKÝE×
ÖÏà¥âGÝÜäÌà�Ùnç ÙKèoàÏØ�âDã�Ö�ÝEÛ �hð�äÌà�Ùnç ÙnçGÝ�ØEå�ÝaèoØ"ã�Ý�Õ�æ � L ��" � ~ Õ�å�Ýaè�ÙnçGÝ�þDèoÛnÙ ø�� ü�à¥ínü�Û!� DL � ��� B �
�;í{Õ�âËÙnà¥âXéGÕ�éNÛÜÖÏàÏâGÝ
äÌàÏÙnçQûÃÕEÞ�ÝEÛ �hî ��ÙUíaØ�â�ûÃÝ�ÛKÝaÝEâ�ÙnçNØ"ÙÌÙnçDàÏÛ�ÛnçGÕ�ènÙ_áIÙnà¥Ú�Ý+ØEå�ÝaèhØ"ã�ÝÜàÏÛ�Ûné��
íaà�ÝEâËÙ�ÙKÕ6Õ�ûDÙnØ�à¥â�Ø
ã�ÕXÕ�×)ÝEÛKÙnà¥ÚÜØ"ÙKÝ
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Õ�æ	ÙnçGÝ�Ø�ÛKì�Ú�ßDÙKÕ�ÙnàÏíÎØEå�ÝaèhØ"ã�Ý�Ú�Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚ L�� � ð4ßNènÕ�å�àÏ×GÝE× ÙnçDØ"Ù � � � � ÿ î ��Ù*àÏÛ�àÏÚ�ßÃÕ�ènÙnØ�âXÙ+ÙKÕ ènÝEÚÜØ"ènü
ÙnçDØ"Ù�ÙnçGÝ�ØEå�ÝaèoØ"ã�Ý-Ú�Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚ Ø"æ�ÙKÝaè*ÙnçGÝÎþDèoÛKÙ�ü�àÏínü�Û+ã�èoÕ�äÌÛ�Ú�Õ�âDÕ�ÙKÕ�âGÕ�éDÛnÖ�ì(ä�à�Ùnç��Vî�ïÌçGÝaènÝaæ?Õ�ènÝ�ð�ÙnçGÝ
èoØ"ÙníhçGÝaÙ#íaéGènèoÝEâËÙUßDènÕ&å�àÏ×DÝEÛUØ�Ú�ÝaÙnçDÕ�×�ÙKÕQÚ�ÝEØ�ÛnéDènÝ*ÙnçGÝ�àÏâËÙKÝaèhØ�í{Ùnà�Õ�â(ÛKÙKènÝEâGã�Ùnç�àÏâ�Ø�â Ý{Þ�ß]ÝaèhàÏÚ�ÝEâXÙaî+ï�çGÝ
àÏâNÛKÝaÙ�Õ�æ 6�à�ãGî � ÛnçGÕ&äÌÛ¼çDÕ�ä æ?Ø�ÛKÙ,ÙnçGÝUíaéDÚ2éNÖÏØ"Ùnà�å�Ý�Ø�å�ÝaèoØ"ã�Ý L ��" ��í{Õ�âXå�Ýaènã�ÝEÛ7ÙKÕ2ÙnçDÝ�Ø�ÛKì�Ú�ßDÙKÕ�ÙnàÏíUÖÏàÏÚ6à�Ùaî � Û
ä,Ý�íaØ�â(Ø�Ö�ènÝEØ�×Gì�ÛnÝaÝ�æ?ènÕ�Ú ÙnçGÝ�ÚÜØ�àÏâ-ßNØ"ènÙ�Õ�æ 64àÏãGî � ðeæ?Õ�èÆÛKÙKènÕ�âGã�ÝEâGÕ�éDã�ç à¥âËÙKÝaèoØ�í{ÙnàÏÕ�âDÛ � �7� � � ÿ �hðÂÙnçGÝ
í{Õ�âXå�Ýaènã�ÝEâDí{Ý2ÙKÕÜÙnçGÝ+ÖÏà¥ÚÜà�ÙnàÏâGã2å�Ø�Ö¥éGÝ5L �	� àÏÛ7èhØ"ÙnçGÝaèÌæ;Ø�ÛKÙaî

1 932V:=R&W�� Ñ �)Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚ ØEå�ÝaèhØ"ã�ÝE×5Õ�å�Ýaè�ÙnçGÝ
þDèoÛKÙ ø�� ü�à¥ínü�Û �;ÛKÕ�ÖÏàÏ× ÖÏàÏâGÝ»äÌà�Ùnç ûÃÕEÞ�ÝEÛ � Ø�âD×
Ø�ÛKì�ÚÜßDÙKÕ�ÙnàÏí�Ú�Õ�Ú�ÝEâXÙnéDÚ �;×GÕ�ÙKÙKÝE× ÖÏàÏâGÝ äÌà�Ùnç
ÙKèoàÏØ�âGã�Ö�ÝEÛ �hî �_âDÛKÝaÙ���Ô7éDÚ�éDÖÏØ"ÙnàÏå�Ý2ØEå�ÝaèhØ"ã�Ý L ��" �ÌØ�Û
Ø æ;éDâDí{ÙnàÏÕ�â�Õ�æ+ÙnàÏÚ�Ý�æ�Õ�èQ×Dà 	]ÝaènÝEâXÙ�å�Ø�Ö¥éGÝEÛÎÕ�æ �Nî
6GènÕ�Ú ûÃÕ�ÙKÙKÕ�Ú ÙKÕ�ÙKÕ�ß � $ � � ó � � � ö � � � ù � ó � � � ó � ÿ î�4Ø"èhØ�Ú�ÝaÙKÝaè�å"Ø�ÖÏéGÝEÛg�?&>� � � �&ù ð ,M$n� B \ ù î

��Ù�àÏÛ4ßÃÕ�ÛnÛnàÏûNÖ�Ý¼ÙKÕÆã�Ø�à¥â�Ø�â�àÏâËÙnéNà�Ùnà�å�Ý7éDâD×GÝaèoÛnÙnØ�âD×DàÏâGãÌÕ�â�çGÕ�ä�ÙnçGÝ�à¥âËÙKÝaèoØ�í{ÙnàÏÕ�â�àÏâD×DéDí{ÝEÛ=ÙnçGÝ	ã�ÝEâGÝaèhØ"Ùnà�Õ�â
Õ�æ7ØQâGÕ�âGñaÝaènÕ)íaéDènènÝEâXÙaîÜï�ÕQÙnçDà¥Û�ÝEâD×(ä,ÝÜØ"ßDßDènÕ�Þ�àÏÚ6Ø"ÙKÝ�ð�æ?Õ�è+ÛnÚÜØ�ÖÏÖ4å"Ø�ÖÏéGÝEÛÆÕ�æ �Nð=ÙnçGÝ�æ�èoÝaÝ�Ýaå�Õ�ÖÏéGÙnà�Õ�â(Õ�æ
ÙnçGÝ ���7Ô ûXìQØ�ÛKßVÖÏà�Ù_áIÕ�ßÃÝaèoØ"ÙKÕ�èÌÚ�ÝaÙnçDÕ�×QØ�Û�àÏâ ò}ö�ö�õ �

� ��� ��� � �
	 6 � Z��� ���	 ��
 � 	 6 �
� | � � � J 
 � � | ��� 	 6 � Z��� ���	 ��
 � � ���k� � ��� � óEø �
� ÛnàÏâGã2ÙnçDàÏÛ7Ø"ßDßDèoÕEÞGàÏÚÜØ"Ùnà�Õ�âeð�ä,Ý�íaØ�âQí{Õ�ÚÜßNéGÙKÝ�ÙnçGÝ�Ýaå�Õ�ÖÏéGÙnà�Õ�âÎÕ�æ=ÙnçGÝÆí{Õ�âD×GÝEâDÛnØ"ÙKÝ�ðGû�ìÜÙnØ"ü�àÏâGã � ���k� � �%$
ó \ { ö�B Ø�Û*àÏâDàÏÙnàÏØ�Ö�í{Õ�âD×DàÏÙnà�Õ�âeî�ï�Õ þDèoÛKÙ2Õ�èo×GÝaè�àÏâ �(ä0Ý�Õ�ûDÙnØ�àÏâ | � ���k� ��B � | L � HL.- s ó �	�,ÛnàÏâ ò ù ! H ��� � õ u îï�çNàÏÛ�íaÖÏØ"èoàÏþDÝEÛ�ÙnçGÝ�Ú�ÝEíoçNØ�âDàÏÛnÚ Õ�æ�ÙnçGÝ+èhØ"ÙníoçGÝaÙUÝ
	]ÝEí{Ù��Â×NéGÝ+ÙKÕÎØ"ÙKÕ�Ú*áYØ"ÙKÕ�Ú àÏâXÙKÝaèoØ�í{Ùnà�Õ�âDÛEðNÙnçGÝ*Ú�Õ�×DéDÖÏéDÛ
Ûnê�éDØ"ènÝÆÕ�æ�ÙnçGÝ2ä,Ø�å�Ý+æ;éDâDí{Ùnà�Õ�â�Ø"ÙÌÙnàÏÚ�Ý ��B �?ûÃÝaæ�Õ�ènÝ+ÙnçGÝ+ÛKÝEí{Õ�âD×�ü�à¥ínü �	àÏÛ�âDÕ6Ö�Õ�âGã�ÝaèÌí{Õ�âNÛKÙnØ�âËÙUàÏâ*�ÜØ�Û�à�Ù
àÏÛ0Ø�Ö�ä7ØEì�Û0ÙnçDÝUíaØ�ÛKÝ�æ?Õ�è,Ø�âGÕ�â�áYà¥âËÙKÝaèoØ�í{Ùnà¥âGã ���7ÔUî �_â6ßVØ"ènÙnàÏíaéDÖÏØ"è�ð | � ���k� ��B � | LUçNØ�Û0Ø�×Dà�	ÃÝaènÝEâXÙ0ÛKì�ÚÜÚ�ÝaÙKènì
í{Õ�Ú�ßVØ"ènÝE×QÙKÕÜÙnçGÝ2ÛKÝEí{Õ�âD×Qü�àÏínü]î���ÝEâDí{Ý�ðDÙnçGÝ2íaéGènènÝEâXÙ�Ø"æ�ÙKÝaè�ÙnçGÝÆü�àÏínüQØ"Ù�ÙnàÏÚÜÝ "�$ ��B . à¥Û7ã�à�å�ÝEâ)û�ì

� L � ��B . � ~ $n� + L.-� Z�� ! 
L ��� ��, � | � ��� � ��B � | L
�	�
& + L.-� Z���ÛoàÏâ ��� ��, ��ÛnàÏâ�� ù &�í{Õ�Û � �9$n� �]&	ÛnàÏâ �A, ��� H � ù & ��� � ó{ù �

äÌçDÝaènÝ�� H àÏÛ7ÙnçGÝ �,ÝEÛnÛKÝEÖeæ;éDâDí{ÙnàÏÕ�â�Õ�æ=ÙnçGÝ+þDèoÛKÙ7ü�àÏâD×ÎÕ�æ4à¥âD×GÝ{Þ ó î0ï�çDàÏÛ7íaéGènèoÝEâËÙ�àÏÛEð�à¥â�ã�ÝEâGÝaèoØ�Ö|ðN×Nà�	]ÝaèoÝEâËÙæ?ènÕ�Ú5ñaÝaènÕGðVßDènÕ�å�àÏ×GÝE×�ÙnçNØ"Ù ! L ��� ��, �7à¥Û	âGÕ�ÙÌà�ÙnÛKÝEÖÏæ=ÛKì�ÚÜÚ�ÝaÙKèoà¥íÆéDâD×GÝaè � T �)�GðGÙnçDØ"ÙÌàÏÛEðGäÌçGÝEâ , �$ � � B î
��Ù�à¥Û�Ø�ÖÏÛKÕÆßÃÕ�ÛnÛnà�ûVÖ�Ý¼ÙKÕ+í{Õ�âXÙKènÕ�ÖGÙnçDÝ�×Dà�ènÝEí{Ùnà�Õ�â*Õ�æ]ÙnçGÝ	ÙKèoØ�âNÛKßÃÕ�ènÙ�ûXì�å�Ø"èoì�àÏâDãUÙnçDÝ	ßNçDØ�ÛKÝ�, �4ÙnçGÝ�íaéGènènÝEâXÙ

íaØ�â-ûÃÝ#ènÝaå�ÝaèoÛKÝE× ÛnàÏÚÜßNÖ�ì6û�ì)íoçNØ�âGã�àÏâGãM, T ��, Ø�Û�íaÖ�ÝEØ"èoÖ�ìQÛnçGÕ&äÌâ�à¥â 6�à�ãGî � îÌïÌçDàÏÛ�íaéGèoènÝEâËÙ�àÏâËå�ÝaèhÛnà�Õ�â
àÏÛ	×NéGÝÆÙKÕÜÙnçGÝ#ÛKì�ÚÜÚ�ÝaÙKèoì
Õ�æ�ÙnçGÝÆü�àÏínü�àÏâGã�ßÃÕ�ÙKÝEâXÙnàÏØ�Ö ! ��� � ��, �#" �%$ ! ��� �g��, �#" �hî^ çDÝEâ ÛnÙnéD×Gì�àÏâGãTÙnçDÝ ×Gì�âDØ�ÚÜà¥íaÛ6Õ�æ�ØTü�àÏínü�ÝE× ���7ÔUð	à�ÙÎà¥Û
àÏÚÜß]Õ�èoÙnØ�âËÙÎÙKÕ�ÙnØ"ü�Ý!àÏâËÙKÕ�Ø�íaí{Õ�éDâXÙQÙnçGÝ
ßDèoÕ�ÖÏà�æ?ÝaèoØ"Ùnà�Õ�âÉÕ�æ�âGÕ�âDí{Õ�âD×DÝEâDÛKÝE× Ø"ÙKÕ�ÚÜÛEî ��ÙKènÕ�âGã ü�àÏíoü�Û-ÚÜØEì Ö�ÝEØ�×ÈÙKÕAÙnçGÝaèhÚÜØ�Ö#Ý{ÞGíaà�ÙnØ"Ùnà�Õ�âDÛ�Õ�éGÙ�Õ�æ
ÝEê�éDàÏÖÏàÏûDèoàÏéDÚ�Ø�âN×Ç×GÝEÛKÙKènÕ&ì ÙnçDÝ�í{Õ�âN×GÝEâDÛnØ"ÙKÝ�î � í{ÙnéDØ�ÖÏÖ�ì�ðUÝaå�ÝEâÇûÃÝaæ?Õ�ènÝ(í{Õ�Ú�ßNÖ�ÝaÙKÝ!×GÝEÛnÙKèoéDí{Ùnà�Õ�âÉÕ�æ�ÙnçGÝ
���,Ô�ð]ØÎÙKÕ�Õ)ÖÏØ"ènã�Ý�âXéNÚ+ûÃÝaèUÕ�æ0âGÕ�âDí{Õ�âN×GÝEâDÛKÝE×�Ø"ÙKÕ�ÚÜÛ�ä,Õ�éDÖÏ×�Ø�Ö�ènÝEØ�×Dì)ènÝEâD×GÝaè�ÙnçGÝ*×GÝEÛní{èhà�ßDÙnà�Õ�â-ûXì-ÙnçGÝ�UèoÕ�ÛnÛ_áa�¼àÏÙnØ"Ýaå�ÛKü�àÏàÃÝEê�éDØ"Ùnà�Õ�â)ÚÜÝEØ�âDàÏâGã�Ö�ÝEÛoÛ ò}ö�ø ð ö�ù�õ î

�câ ò}ö�ö�õ ä,Ý�çDØEå�ÝÜí{Õ�Ú�ßVéGÙKÝE× ÙnçGÝ�Ú�ÝEØ�â(âXéNÚ+ûÃÝaèUÕ�æ0âGÕ�âDí{Õ�âN×GÝEâDÛKÝE× ßNØ"ènÙnà¥íaÖ�ÝEÛ�Ø"ÙÆñaÝaèoÕÎÙKÝEÚÜß]ÝaèhØ"ÙnéGènÝ8 = ��" ��éDÛnà¥âGã�ÙnçGÝQØ"ßDßDènÕ�Ø�íhç ×GÝaå�ÝEÖ�Õ�ßÃÝE×�àÏâ ò}ö�ÿ�õ �;ÛnÝaÝ)Ø�ÖÏÛKÕ ò}ö�ù�õ �hî 8 = ��" ��ã�ènÕ&äÌÛ�ÝEà�ÙnçGÝaè�ßÃÕ�Ö�ì�âGÕ�ÚÜà¥Ø�ÖÏÖ�ì
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1 932V:=R&W � Ñ ��Õ�Ú�ÝEâËÙnéNÚ å�ÝaèhÛnéDÛ ÙnàÏÚ�Ý æ�Õ�è
×Dà�	ÃÝaènÝEâËÙ6å�Ø�ÖÏéDÝEÛÜÕ�æÆÙnçGÝ-ßNØ"èoØ�Ú�ÝaÙKÝaè ,�ð�Ø"Ù>& �� � �&ù Ø�âD× �/$ � � ÿ �P, $ � B \ ù �;í{Õ�âXÙnàÏâ�éGÕ�éDÛ
íaéGènå�Ý �hð , $ � �;×DØ�ÛnçGÝE× ÖÏàÏâGÝ �hð1, $ B \ ù �;×GÕ�ÙKÙKÝE×
íaéGènå�Ý �hî

Õ�èQÝ{Þ�ßÃÕ�âGÝEâËÙnà¥Ø�ÖÏÖ�ì�î �_âÉÙnçGÝ(þDèoÛnÙÎíaØ�ÛKÝTÙnçGÝ(í{Õ�âD×GÝEâDÛnØ"ÙKÝ àÏÛ�í{Õ�âDÛnàÏ×GÝaèoÝE× ÛnÙnØ"ûNÖ�Ý(ÛnàÏâDí{Ý�ÙnçGÝ!â�éDÚ2ûÃÝaèÎÕ�æ
âGÕ�âNí{Õ�âD×GÝEâDÛKÝE× ßNØ"ènÙnà¥íaÖ�ÝEÛ*àÏÛ2âDÝaã�ÖÏà�ã�à�ûNÖÏÝ6éGß�ÙKÕ(Ö�Õ�âGã ÙnàÏÚ�ÝEÛaî ;�â ÙnçGÝ�í{Õ�âXÙKèoØ"ènì�ð¼ä�çGÝEâ ÙnçGÝQâXéDÚ2ûÃÝaè2Õ�æ
âGÕ�âNí{Õ�âD×GÝEâDÛKÝE×�ßNØ"ènÙnàÏíaÖÏÝEÛÌã�ènÕ&äÌÛUÝ{Þ�ßÃÕ�âGÝEâXÙnàÏØ�ÖÏÖÏì �?ä�çDàÏíoç àÏÛÌæ�Õ�è�� � � � � ó � � �hð 8 =��ýÝ{Þ�ß �3��" �hð]ÖÏÝEØ�×DàÏâGã
ÙKÕ Ø-ÛnàÏã�âDà�þNíaØ�âXÙ+×GÝaßNÖÏÝaÙnà�Õ�â!Õ�æ	ÙnçGÝÎí{Õ�âD×GÝEâDÛoØ"ÙKÝÎØ"æ?ÙKÝaè�Ø)ÙnàÏÚ�Ýq"���� ÖÏâ �	= �#\ ��î-ï�çDà¥Û#àÏÛ+íaÖÏÝEØ"èoÖ�ì!ÛnçGÕ&äÌâ
àÏâ 6�à�ãGî � î 6GÕ�è�àÏâDÛnÙnØ�âDí{Ý�ð 8 = � � � ö � ó�� �6Ø"æ�ÙKÝaè>"q$ ��� B � ø�� ü�àÏíoü�Û ��Ø"Ù ��$ � � ÿ � ó � ÿ �hð	äÌçDàÏíhç àÏÛ
Ú�éDíoç�ÛnÚÜØ�ÖÏÖÏÝaèÜÙnçDØ�â ÙnçDÝ�ÙKÕ�ÙnØ�ÖUâXéDÚ2ûÃÝaèÜÕ�æÆßNØ"ènÙnà¥íaÖ�ÝEÛ>= � ó�� / � ó����Tò}ö�ù ð ö �"õ îÉïÌçDàÏÛÜÛnçDÕ�äÌÛ6ÙnçDØ"Ùað
æ?Õ�è�ÙnçGÝ-ßVØ"èoØ�Ú�ÝaÙKÝaèQå"Ø�ÖÏéGÝEÛÎí{Õ�âDÛnàÏ×GÝaèoÝE× à¥âAÙnçDà¥Û6ßNØ"ßÃÝaèEð	ÙnçDÝ�â�éDÚ2ûÃÝaè
Õ�æ+âDÕ�âDí{Õ�âD×GÝEâDÛnÝE×�ßVØ"ènÙnàÏíaÖ�ÝEÛÎàÏÛ
âGÝaã�Ö¥à�ã�à�ûNÖ�ÝÆí{Õ�Ú�ßVØ"ènÝE×�ÙKÕ
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